HANDLUNGSOPTIONEN

Phosphor und Metalle - die Phosphorite

am Meeresboden

Dr. Hermann Kudrass (Zentrum fiir Marine Umweltwissenschaften MARUM, Universitat Bremen)

Phosphorite enthalten den Phosphor, der als Diingebestandteil fiir die hohe Produktivitat der
globalen Landwirtschaft unverzichtbar ist. Der Abbau von Phosphorit am Meeresboden wird
immer wahrscheinlicher und die enthaltenen Metalle konnten mitgenutzt werden.

= Wegen hoher Transportkosten werden Phosphorit-Vorkommen im Meer wirtschaftlich

immer interessanter.

» Zudem sind diese Vorkommen wegen der geringen Wassertiefe, in der sie sich befinden,

relativ leicht abzubauen.

= Aber der Abbau ist mit erheblichen Umweltrisiken verbunden. So konnten vor der Kiiste
Namibias die lokalen Benthoshabitate beschadigt werden.

Eigentlich gibt es genug Phosphorit auf der Erde.
Die grofRen Lagerstatten in Nordafrika, im Nahen
Osten, in China und Nordamerika konnten beim
jetzigen Verbrauch den Weltmarkt fiir Phosphat-
diinger Uber einige Jahrhunderte versorgen.
Aber die ungleiche Verteilung der Phosphorit-
Lagerstatten auf der Nordhalbkugel fiihrt zu lan-
gen Transportwegen des Massenprodukts Phos-
phorunderhohtdie Kostenfiirdie Landwirtschaft
auf der Sudhalbkugel. Eine lokale Forderung
wirde die Transportkosten und damit den CO,-
Footprint verringern. Gleichzeitig wiirde sich die
Abhangigkeit von fernen Lieferanten reduzieren.
Zudem konnten vor Ort Arbeitsplatze geschaf-
fen werden.

Aus diesem Grund wurden die marinen Phos-
phorit-Vorkommen in Neuseeland, Namibia,
Peru und auch in Mexiko in den letzten Jahren
intensiv exploriert (Foto). Das Vorkommen in
Neuseeland ist relativ klein und befindet sich in
500 Meter Wassertiefe. Es konnte den Bedarf der
lokalen Landwirtschaft von einer Million Tonne
pro Jahr fiir 25 Jahre decken. Weitaus groRer
sind die Phosphorit-Vorkommen vor den Kiisten
Namibias (s. Karte S. 86) und Mexikos. Sie um-
fassen mehr als die zehnfache Menge Neusee-
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lands. Sie liegen noch leichter erreichbar in ge-
ringeren Wassertiefen vor den jeweiligen Kiisten.

Wie Phosphorit-Vorkommen entstehen

Diese Vorkommen, und wahrscheinlich auch die
viel dlteren Vorkommen auf der Nordhalbkugel,
sind durch bakterielle Anreicherung des Phos-
phors unter den Hochproduktionszonen der Auf-
triebsgebiete entstanden. Die im Meeresboden
lebenden Bakterien reichern Phosphate aus
dem organischen Detritus - beispielsweise nicht
gefressenen Algenresten - als Energietrager in
ihren Zellen an. Die gespeicherten Phosphatver-
bindungen geben sie bei Bedarf in das Poren-

Abb. 1: Phosphoritknollen und Gesteinsgerdlle aus dem
Auftriebsgebiet vor Peru, die durch Phosphorit zementierte
Platte ist etwa 1 m? groR. Foto: BGR
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Karte: Phosphoritsande vor
Namibia und das Lizenzgebiet
des Sandpiper Projekts (nach
Kudrass et al. 2017, verandert)
Karte: Wissensplattform Erde
und Umwelt, eskp.de
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wasser der obersten Sedimente am Meeresbo-
den ab. Dabei wird das Phosphat als Phosphorit
gefallt und die ebenfalls im Porenwasser gelos-
ten Metalle wie zum Beispiel Yttrium oder Cad-
mium werden teilweise integriert.

Die so entstandenen Ablagerungen des Phos-
phorits werden von der Menge des Phosphors in
dem organischen Detritus bestimmt, der aus
der Hochproduktionszone der ozeanischen Auf-
triebszellen auf den Meeresboden absinkt. Da
der Phosphorgehalt in dem Detritus klein ist,
weniger als 1 Prozent, sind die Phosphor-Akku-
mulationsraten mit kaum einem Millimeter pro
tausend Jahre sehr klein. Das bedeutet: Wirt-
schaftlich interessante Vorkommen entstehen
nur tber lange Zeitraume.

Die marinen Phosphorite kdnnen ohne weitere
Aufbereitung fiir die Diingung verwendet wer-
den. Dabei gehen jedoch wertvolle Metalle ver-
loren. Gleichzeitig kdnnen okologisch kritische
Elemente wie Uran, Arsen und Cadmium als
langfristige Akkumulate die gediingten Boden
schadigen.

In der Regel werden die herkémmlichen Phos-
phorite aber bei der Aufbereitung als Dlingemit-
tel zuerst gelost und die wirtschaftlich wertvol-
len, bzw. 6kologisch kritischen Elemente kdnnten
bei diesem Produktionsprozess abgetrennt wer-
den. Das Problem hierbei: Zwar sind diese Ver-
fahren in ersten Ansatzen vorhanden, sie werden
jedoch zurzeit nicht industriell verwendet. Be-
sonders attraktive Elemente der Phosphorite
waren auch die Seltenen Erden und dabei die be-
sonders schweren Elemente. Hier missten ge-
eignete Verfahren zur Aufbereitung und Abtren-
nung beispielsweise mit den Herstellungsfirmen
der Dingemittel entwickelt werden.

Erhebliche 6kologische Folgen

Wie sieht es mit den 6kologischen Folgen eines
Phosphorit-Abbausim Meer aus? Die Gewinnung
der Phosphorit-Sande aus dem Schelf ist ein
massiver Eingriff in die marine Umwelt, da an-
oxische Schlamme mit vielen organischen Be-
standteilen und gelosten Schwermetallen mobi-
lisiert werden.
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Bislang ist bei den Abbauverfahren vorgesehen,
die phosphorithaltigen Schlamme an Bord zu
saugen, die Phosphoritkdrner auszusieben und
die Feinfraktion wieder ins Meer zurlickzuleiten.
Dies hatte gravierende Folgen: Die Ausbreitung
der Suspensionswolke und die Freisetzung der
gelosten Metalle wiirden die lokalen Benthos-
habitate schadigen und die Fischerei beein-
trachtigen.

Aus diesen nicht ausreichend bedachten Grin-
den sind alle drei marinen Bergbauprojekte in
Neuseeland, Namibia und Mexiko vorerst ge-
scheitert, auch wenn z. B. der Antragssteller des
namibischen Sandpiper-Projekts betont, dass
der Abbau keine gravierenderen Schaden verur-

Referenzen

sacht als beispielsweise die Grundschleppnetz-
fischerei oder der laufende marine Diamant-
bergbau.

In Namibia wird ein echter Interessenkonflikt
zwischen dem Abbauunternehmen und der Fi-
schereindustrie sichtbar, die um ihre wertvollste
Einkommensquelle fiirchtet. Dieser Konflikt lie3
sich bislang noch nicht auflosen. Eine Alternative
kdnnte sein, das gesamte phosphoritflihrende
Sediment an Land unter besser kontrollierbaren
Bedingungen aufzubereiten und alle Aufberei-
tungsprodukte zu verwerten. Hierzu musste
aber erst ein funktionierendes ,Zero-Waste-
Konzept® entwickelt werden, das sich am Ende
auch wirtschaftlich tragen muss.

Beitrag erstellt am 6. Dezember 2018

Kudrass, H., Wood, R. & Falconer, R. (2017). Submarine Phosphorites: The Deposits of the Chatham Rise,
New Zealand, off Namibia and Baja California, Mexico - Origin, Exploration, Mining, and Environmental
Issues. In R. Sharma (Hrsg.), Deep-Sea Mining. Resource Potential, Technical and Environmental
Considerations (S. 165-187). Cham: Springer. doi:10.1007/978-3-319-52557-0 5

Weiterfiihrende Informationen

Réhrlich, D. (2017, 3. Mai). Namibia erteilt Lizenz fiir Phosphatabbau im Meer. Deutschlandfunk
[www.deutschlandfunk.de]. Aufgerufen am 09.11.2018.

Sand, Kies und Phosphat aus dem Meer. (2014). In J. Lehmkdster (Hrsg.), World Ocean Review 3 - WOR3.
Rohstoffe aus dem Meer - Chancen und Risiken (S. 64-65) [worldoceanreview.com]. Hamburg: maribus

gGmbH.

Rohstoffe in der Tiefsee | DOI: 10.2312/eskp.2018.2.4.8

87


https://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-319-52557-0_5
https://www.deutschlandfunk.de/rohstoffabbau-auf-offener-see-namibia-erteilt-lizenz-fuer.676.de.html?dram:article_id=385232
https://worldoceanreview.com/wor-3/mineralische-rohstoffe/vorkommen-und-maerkte/sand-kies-und-phosphat-aus-dem-meer/

Impressum

Herausgeber

Helmholtz-Zentrum Potsdam,
Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ
Telegrafenberg

14473 Potsdam

Redaktion
Jana Kandarr

Oliver Jorzik

Layout
Pia Klinghammer

E-Mail: redaktion-eskp@gfz-potsdam.de

Alle Artikel sind auch im Internet abrufbar:
https://themenspezial.eskp.de/rohstoffe-in-der-tiefsee/inhalt-937105/

Stand: Dezember 2018
Heft-DOI: https://doi.org/10.2312/eskp.2018.2

Zitiervorschlag:

Jorzik, O., Kandarr, J. & Klinghammer, P. (2018). ESKP-Themenspezial Rohstoffe in der
Tiefsee. Metalle aus dem Meer fiir unsere High-Tech-Gesellschaft. Potsdam: Helmholtz-
Zentrum Potsdam - Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ. doi: 10.2312/eskp.2018.2

Einzelartikel:

[Autor*innen]. (2020). [Beitragstitel]. In O. Jorzik, J. Kandarr & P. Klinghammer (Hrsg.),
ESKP-Themenspezial Rohstoffe in der Tiefsee. Metalle aus dem Meer fiir unsere High-Tech-
Gesellschaft. Potsdam: Helmholtz-Zentrum Potsdam,

Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ. doi:[DOI]

Die Verantwortung flir die Inhalte der Einzelbeitrage der vorliegenden Publikation
liegt bei den jeweiligen Autorinnen und Autoren.

@ @ Text, Fotos und Grafiken soweit nicht andere Lizenzen betroffen:
eskp.de | CCBY 4.0

Rohstoffe in der Tiefsee





